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Abstract 



Exhaust from the cylinder group now off-power is fed into the combustion spaces of the now-fired group of cylinders 
and is introduced into the fired group (1b) intake (5b) upstream of an air mass measuring device (6) allocated to this 
group. Separate exhaust lines (2a t b) allocated to the cylinder groups (1a,b) are arranged upstream of the catalytic 
converter (3) and a device cuts off group (1a) by cutting off the fuel feed whilst at the same time maintaining the gas 
cycle in these cylinders. Group (1a) exhaust is returned into their combustion spaces after passing through an oil 
separator. The gas cycles depend on the cylinder firing cycle, the exhaust from the first group being ted Into the 
second group as fresh intake gas, the exhaust then fed back into the combustion spaces (4) as shown so as to 
prevent continuous loading of the converter when the engine is running. 
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@ Brennkraftmaschine mit Zylindarabschaltung und zumindest einem Abgaskatalysator 

@ Wird eina Zyllndtrgruppa ain«r Brannkraftmaschine durch 
Unterbrnden der Kreftstoffzufuhr bat. Aufrachtarh strung oi- 
nes Gaawechsels durch diesa Zytindergruppe abgascbaltet. . 
so konnen dia oua der abgecchafteten ZyEndergruppe euage- 
stafienen Gaae nlcht direkt In ainan Abgasfcatah/aator einge* 
leitet warden, da latztarer dabai auf aina Temperatur 
unterhelb ioiner Batriebetamparatur ebgeWhlt warden 
kdnnta. Daher warden die aus der abgoschaltaten Zytinder- 
gruppe auageatofienen Case in dia Zylinder- Brennrauma der 
weitarhin bafauarten Zyilndergruppa eingaleitet. Altematrv 
warden die auagestoSenan Gaae In dia Zylinder- Brennrauma 
der flbflescshaltatan Zyilndergruppa zuruckgefuhrt, dabei 
warden diasa Gase jedoch zunaohst uber ainan Olabschei- 
dar gefuhrt. 
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Beschreibung sten Lflsungsvorschiag ist vorgesehen, daB die aus der 

r>u v*r^ w . «. « , * u. . a bgeschalteten Zylindergruppe ausgestoBenen Gase in 
Die Erfindung betnfft erne Brennkraftmaschine mit die Zyiinder-Brennraume der weiterhin befeuerten Zy- 

zumindest zwei Zylindergruppen oder Zylindem, denen lindergmppe eingeleitet werden. Nach einem zweiten 

zummdest stromauf einer katalytischen Abgasreiiri- s Losungsvorschlag ist vorgesehen. dafl die aus der abge- 

gungsvornchtung vonemander getrennte Abgasleitun- schalteten Zylindergruppe ausgestoBenen Gase zu^ 
gen zugeordnet sind, sowte mit einer Einrichtung zum nachst Uber einen Olabscheider gefuhrt werden, ehe sie 

Abschalten einer Zylindergruppe durch Unterbinden in die Zyiinder-Brennraume der abgeschaiteten Zylin* 

der Kraftstoffzufuhr bei Aufrechterhaltung eines Gas- dergruppe zurQckgefuhrt werden. 

wechsels durch diese Zylindergruppe, wobei die aus der ]0 Naher erliutert wird die Erfindung anhand von Prin- 

abgeschaiteten Zylmdergruppe ausgestoBenen Gase in zipskizzen zweier bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele, 

die Zyiinder-Brennraume einer Zylindergruppe zuruck- die in den Fig. la bis lc sowie 2a bis 2c jeweils in drei 

gefQhrt werden. Ausdriicklich soli dabei unter den Be- Varianten dargestelk sind. Gleiche Elemente sind dabei 

griff der Zylindergruppe auch ein einziger Brennkraft- mit den gieichen Bezugsziff era bezeichnet. 

rnaschmen-Zylindcr fallen, wenn diesem nur cine eigene is Eine nicht naher dargestelltc Brennkraftmaschine be- 

Abgas ieitung zugeordnet ist und dieser Zylinder in der titzt zwei Zylindergruppen la, lb, denen jeweils eine 

geschilderten Weise abschattbar isL Abgasleitung 2a, 2b zugeordnet ist In diesen Abgaslci- 

■ Bekarmt ist eine Brennkraftmaschine nachdem Ober- tungen 2a, 2b konnen den Zylindergruppen la, lb zuge- 

n£% JV«o A *?^\ X . be i s P>^weise aus der DE- ordnete Abgaskatalysatoren 3a, 3b vorgesehen sein,wie 

OS 29 21 508. Die Abschaltung einzelner Zylmder oder 20 die Fig. lb, lc, 2b f 2c zeigen. Dabei sind in den Fig, lb. 

Zylindergruppen wird dabei durchgefflhrt wenn die 2b diese sog. Abgaskatalysatoren 3a, 3b als individuellc. 

Breim^artmaschme in relativ niedrigen Lastpunkten sog. Haupt-Katalysatoren vorgesehen. Bei den Fig. lc, 

betneben wird, da hierdurch der Gesamtwirkungsgrad 2c hingegen steUen die den Zylindergruppen la, lb zu- 

der Brennkraftmaschine gesteigert werden kann* Am geordneten incJividuellen Abgaskatalysatoren 3a, 3b 

emfachsten kann diese Abschaltung dadurch erfolgen, 25 sog. Vorkatalysatorcn dar, denen ein einziger Haupt- 

daB der entsprechenden Zylindergruppe kein Kraftstoff Abgaskatalysator 3 nachgeordnet ist Bezuglich des fur 

zugefOhrt wird, wahrend der Gaswechsel durch diese die beiden Zylindergruppen la, lb gemeinsamen Haupt- 

Zyhndergruppe aufrechterhaJten wird Dabei ist es je- Abgaskatalysators 3 ist die AusfGhrungsforrn nach den 

doch nachteihg, wenn die aus der abgeschaiteten Zylu> Fig. 1 a, 2a ahnlich derjenigen nach den Fig* 1 c. 2c. wobei 

dergruppe ausgestoBenen Gase direkt durch die kataly- 30 bei ersterer keine Vorkatalysatoren vorgesehen sind. 

tische Abgasreinigungsvornchtung der Brennkraftma- sondern ledigUch ein einziger Haupt^Abgaskatalysator 

schuie hindurchgeleitet werden. da diese hierdurch un- 3 die Abgasstrome der beiden Zylindergruppen la, lb 

ter lhre Betnebstemperatur abgekQhlt werden kann. Ein aus deren beiden Abgasleitungen 2a, 2b auf nimmt 

sog. Abgaskatalysator benfltigt narolich fur eine erfolg- Bei der nicht naher dargestellten Brennkraftmaschine 

reiche Konvemerung eine gewisse Minirnaltemperatur, 35 kann es sich beispielsweise urn eine solche der V 

die sog. Betnebstemperatur WunJen nun die aus der 12-Bauart handelri. Jede Zylindergruppe la, lb weist 

abgeschaiteten Zylmdergruppe ausgestoBenen. relativ dann sechs in Reihe angeordnete Zylmder auf, deren 

kalten Gase in emen dieser Zylindergruppe zugeordne- Zyiinder-Brennraume 4 symbolisch dargesteilt sindl Fur 

ten Abgaskatalysator eingeleitet so wQrde dieser ex- jede Zylindergruppe la, tb ist dabei wie Oblich ein An- 

trem schneli abktthien und k&nnte daher bei einer Wie- 40 saugtrakt 5a, 5b vorgesehen, Qber den Frischgas fur die 

dermbetnebnahme dieser Zylmdergruppe die Abgas- Zyiinder-Brennraume 4 herangefuhrt wird, wobei in je- 

schadstoffe nicht konvertieren, sondern muBte zunachst dem Ansaugtrakt 5a, 5b eine eigene Luftmassen-MeB^ 

auf seine Betnebstemperatur gebracht werden. Der einrichtung 6 vorgesehen sein kann. Dabei soil die Zylin- 

gleiche Effekt kann auch dann - jedoch zeitverzogert dergruppe la in gewissen Betriebspunkten der Brenn- 

- emtretcn, wenn die aus der abgeschaiteten Zylinder- as kraftmaschine dadurch abschaltbar sein, dafl eine Kraft- 

gruppe ausgestoBenen Gase den Abgasen der anderen, stoffzufuhr zu dieser Zylindergruppe la unterbunden 

weiterhin befeuerten Zylindergruppe stromauf eines wird. Weiterhin findet dann in dieser Zylindergruppe la 

gememsamen Abgaskatalysators beigemengt werdea jedoch ein Gaswechsel statt d. h. aus dieser Zylinder- 

Auch hierdurch konnte naralich dieser AbgaskataJysa- gruppe la werden Gase in die Abgasleitung 2a ausge- 

tor auf Temperaturwerte unterhalb seiner Betriebstem- 50 stoBen. Wie oben geschildert ist es dabei nicht moglich, 

peratur abgekahlt werden. diese aus der abgeschaiteten Zylindergruppe la ausge- 

Nun ist es aus der oben genannten Schrift bekannt stoflenen Gase direkt in die Abgaskatalysatoren 3 bzw. 

die aus der abgeschaiteten Zylindergruppe ausgestoBe- 3a einzuleiten, da letztere hierdurch auf Temperatur- 

nen Gase wieder in die Zyiinder-Brennraume dieser ab* werte unterhalb deren Betriebstemperatur abgekQhlt 

geschalteten Zylindergruppe zuruckzufQhren, d. h. fur 55 werden konnten. 

diese abgeschaltete Zylindergruppe werden die Gase Als AbhilfemaBnahme ist bei den AusfQhrungsbei- 

stets im Kreis gefuhrt. Dabei kann jedoch dieser im spielen nach den Fig. la bis lc vorgesehen, daB die aus 

Kreis gefUhrte Gasstrom mit jeder weiteren RUckfQh- der abgeschaiteten Zylindergruppe la ausgestoBenen 

rung einen jeweils gesteigerten Olanteil aufweisen. da Gase in die Zyiinder-Brennraume 4 der weiterhin befeu- 
diesem Gasstrom in den Zylinder- Brennraumen jeweils 60 erten Zylindergruppe lb eingeleitet werden. Insbeson- 

ein geringf Qgiger Olncbel beigemengt wird. Dies kann dere erfolgt die Einieituiig in den Ansaugtrakt 5b strom- 

letztlich da2U fiihren, daB die ZQndkerze im abgeschal- auf der Luftmassen-MeBeinrichtung 6 Qber eine Zweig- 

teten Zylinder-Brennraum vollstandig verolt was bei Ieitung 7, wie dies durch den Pfeil jeweils figuriich dar- 

Wiederzuschaltung dieses Zytinders bzw. dieser Zylin- gestellt ist Dabei kann an der Abzweigstelle der Zweig- 
dergruppe zu Fehlziindungen und somit zu uner- 6 s Ieitung 7 von der Abgasleitung 2a ein nicht naher darge- 

wunscht hohen Schadstoffemissionen fuhren kann. stelltes Umieitventil vorgesehen sein, es ist jedoch eben- 

Aufgabe der Erfindung ist es, MaBnahmen zur L6- so moglich, die aus der abgeschaiteten Zylindergruppe 

sung dieser Problematik aufzuzeigen. Nach eincm cr- la ausgestoBenen Gase von der weiterhin befeuerten 
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Zylindergruppe lb frei ansaugen zu lassen. Alternativ 
kann bei den Ausfahrungsbeispielen nach den Kg. lb, 
1c in der Abgaslehung 2a ein Absperrventil beispiels- 
weise strornab des zugeordneten Abgaskatalysators 3a 
vorgesehen sein, welches bewirkt, daB das Abgas in die- 
ser Abgasleiturig 2a aufgestaut wird und dadurch in die 
Zweigleitung 7 umgeleitet wird. 

Indem bei abgeschalteter Zylindergruppe la der wei- 
terhin befeuerten Zylindergruppe lb die von der abge- 
schalteten Zylindergruppe la ausgestoBenen Case als 
Frischgas zugefQhrt werden, wird sicher ausgeschlossen. 
daB die aus der abgeschalteten Zylindergruppe ta aus- 
gestoBenen Gase den Abgaskatalysator 3 bzw. 3a ab- 
ktthlen kfinnen. Vorteilhafterweise werden dabei gleich- 
zeitig Olnebelbestandteile, die die aus der abgeschalte- is 
ten Zylindergruppe la ausgestoBenen Gase in den Zy- 
linder-Brennraumen 4 dieser Zylindergruppe la aufge- 
nommen batten, in den Zylinder-Brennraumen 4 der an- 
deren, weiterhin befeuerten Zylindergruppe lb ver- 
brannt 20 

Eine Beaufschlagung des Abgaskatalysators 3 bzw. 3a 
uber einen l&ngeren Zeitraum mit den aus der abge- 
schalteten Zylindergruppe la ausgestoBenen Gasen 
kann auch verhindert werden, wenn diese Gase in die 
Zylinder-Brermraume 4 dieser abgeschalteten Zylinder- 25 
gruppe la zurOckgefuhrt werden, wie dies in den Fig. 2a 
bis 2c dargestellt isL Bei dieser direkten ZurfidcfOhrung 
der Gase sozusagen im kurzen Kreislauf, bei der die aus 
der abgeschalteten Zylindergruppe la ausgestoBenen 
Gase in deren Ansaugtrakt 5a eingeleitet werden, kann 
sich jedoch mit jeder weiteren RUckfQhrung der Olan- 
teil in diesem Gaskreislauf erhdhen, was letztlich zu 
einer Verschmutzung der Zflndkerzen in den Zylinder- 
Brennraumen 4 ftihren kann. Uro diesem Problem abzu- 
Helfeiu werden bei den Ausf Qhrungsbeispielen nach den 35 
Fig. 2a, 2b, 2c die aus der abgeschalteten Zylindergrup- 
pe ta ausgestoBenen Gase vor Neueinleitung in den 
Ansaugtrakt 5a zunichst fiber einen tiiabscheider 8 ge- 
fuhrt In diesem Olabscheider 3, der an sich ein bekana- 
tes Bauteil ist, werden Olanteile vom Gasstrom sepa- 
riert, so daB jeweils im wesentlichen frisches Gas in den 
Ansaugtrakt 5 gelangt und eine uberraaBige Verolung 
ausgeschJossen ist 

All diesen Variaten ist gemein, daB mit den beschrie- 
benen MaBnahmen auf sichere Weise und ohne weitcre 
Nachteile in Kauf nehmen zu mUssen, eine Abkuhlung 
der katalytischen Abgasreinigungsvorrichtung 3 bzw. 
der Abgaskatalysatoren 3a verhindert wird, wenn eine 
Zylindergruppe la durch Unterbinden der Kraftstoffzu- 
fuhr bei Aufrechterhaltung cines Gaswechseis durch 50 
diese Zylindergruppe la abgeschaltet wird. Dabei sind 
selbstverstandlich eine Vielzahl von Abwandlungen von 
den gezeigten Ausfubrungsbeispielen mfiglich, ohne den 
Inhalt der Patentansprtiche zu verlassen. 



Patentansprflche 

1. Brennkraftmaschine mit zumindest zwei Zylin- 
dergruppen (la, lb) oder Zylindern, denen zumin- 
dest stromauf einer katalytischen Abgasreinigungs- 
vorrichtung (3, 3a, 3b) voneinander getrennte Ab- 
gasleitungen (2a, 2b) zugeordnet sind, sowie mit 
einer Einrichtung zum Abschalten einer Zylinder- 
gruppe (la) durch Unterbinden der Kraftstoffzu- 
fuhr bei Aufrechterhaltung eines Gaswechseis 
durch diese Zylindergruppe (la), wobei die aus der 
abgeschalteten Zylindergruppe (la) ausgestoBenen 
Gase in die Zylinder-Brennraume (4) einer Zylin- 
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dergruppe (la, lb) zurOckgefuhrt werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB die aus der abgeschalteten 
Zylindergruppe (la) ausgestoBenen Gase in die Zy- 
linder-Brennraume (4) der weiterhin befeuerten 
Zylindergruppe (lb) eingeleitet werden. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die aus der abgeschalteten Zy- 
lindergruppe (la) ausgestoBenen Gase stromauf ei- 
ner der weiterhin befeuerten Zylindergruppe (lb) 
zugeordneten Luftmassen-MeBeinrichtung (6) in 
den Ansaugtrakt (5b) dieser Zylindergruppe (lb), 
eingeleitet werden. 

3. Brennkraftmaschine mit zumindest zwei Zylin- 
dergruppen (la, lb) oder Zylindern, denen zumin- 
dest stromauf einer katalytischen Abgasreinigungs- 
vorrichtung (3, 3a, 3b) voneinander getrennte Ab- 
gasleitungen (2a, 2b) zugeordnet sind, sowie mit 
einer Einrichtung zum Abschalten einer Zylinder- 
gruppe (la) durch Unterbinden der Kraftstoffzu- 
fuhr bei Aufrechterhaltung eines Gaswechseis 
durch diese Zylindergruppe (la), wobei die aus der 
abgeschalteten Zylindergruppe (la) ausgestoBenen 
Gase in die Zylinder-Brennraume (4) dieser abge- 
schalteten Zylindergruppe (la) zurGckgefflhrt wer- . 
den, dadurch gekennzeichnet, daB die aus der abge- 
schalteten Zylindergruppe (la) ausgestoBenen 

. Gase zunachst uber einen Olabscheider (8) gefflhrt 
werden. 
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